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Deney 4
Kirpici ve Kenetleme Devreleri

On-bilgi

Kirpici Devreler (Clipper Circuits)

Diyot kirpicilari (diode clipper), giris dalgasinin belirli bir kismini iletip diger kismini
kirpan devrelere denir. Bir onceki deneylerde kurulan yarim dalga dogrultuculari
kirpici devrelere ornektir. CUnkl yarim dalga dogrultuculari, giris voltajinin negatif
degerlerini kirpip sadece pozitif dongusitndeki degerleri ¢ikisa iletir.

Pozitif Diyot Kirpici Devreler (Positive Diode Clipper Circuits): Asagidaki Sekil
1’de gosterilen kirpma devresinde diyot, sinUs bigimli giris dalga formunun pozitif
yarim dongusu sirasinda duz besleme (forward biased) konumundadir (anot katottan
daha pozitiftir). Diyotun diz besleme durumunda kalmasi igin, giris voltajinin
bayUkligunun +0.7 Volt'tan (bir germanyum diyotu i¢in 0.3 Volt) daha buylk olmasi
gerekmektedir. Bu durum gergeklestiginde diyotlar, sinds bigimli dalga formu bu
degerin altina dusene kadar voltaji 0.7 V'ta sabit tutmaya baslar. Bdylece diyot
boyunca alinan ¢ikis voltaji, pozitif yarim déngu sirasinda asla 0.7 Volt'u gegcemez.

Negatif yarim dongu sirasinda diyot, (katot anottan daha pozitifse) kendi igcinde akim
akisini bloke eder ve acgik devre gibi davranir. Bu sebepten dolayl bu déngu sureci
boyunca c¢ikig voltaji giris voltajiyla aynidir.
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Sekil 1. Pozitif Diyot Kirpici Devresi.

Negatif Diyot Kirpici Devreler (Negative Diode Clipper Circuits): Asagidaki Sekil
2'de gosterilen kirpma devresinde diyot, sints bicimli dalga formunun negatif yarim
dongusu sirasinda diiz besleme (forward bias) konumundadir, akimi iletir ve tGzerinde
sadece 0.7 V diyot 6n gerilimi vardir. Giris sinyalinin pozitif dongusu sirasinda diyot
ters yonde polarlanir (reverse biased) ve acik devre gibi davranir. Bu sebepten dolayi
bu dongu sureci boyunca ¢ikig voltaji girig voltajiyla aynidir.
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Sekil 2. Negatif Diyot Kirpici Devresi .

Polarlamali Kirpici Devreleri (Biased Diode Clipping Circuits): Farkli seviyelerde
diyot kirpici devresi uretmek igin diyota seri bir besleme voltaji (bias voltage) VBias
eklenir. Devrenin Uzerinden akim gegebilmesi icin seri baglanmig besleme voltaji ile
diyotun Uzerindeki toplam gerilim farkinin VBias+0.7 V’tan buyuk olmasi gerekir. Sekil
3 ve Sekil 4 bununla alakali devre 6rneklerini igermektedir.
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Sekil 3. Pozitif Polarlamali Kirpici Devresi.
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Sekil 4. Negatif Polarlamali Kirpici Devresi.

Kenetleme Devreleri (Clamper Circuits)

Kenetleme devrelerinde (Clamper Circuit) amag AC sinyaline DC seviyesi eklemektir.
Sinyallerin pozitif ve negatif tepe noktalari, kenetleme devreleri kullanilarak istenen
seviyelere yerlegtirilebilir.

Kenetleme devreleri diyot, direng, kondansator ve gerekirse DC kaynaklardan olusur.
Kondansator kullanilarak giris sinyali DC seviyesinde dikey eksende yukari veya
asagl kaydirihir. Devre tasarimi yapilirken direng ve kondansatorlerin degerleri
Onemlidir. Bu elemanlarin zaman sabitesi (time constant) giris sinyalinin periyodunun
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yarisindan buyuk secilmelidir; cunkU istenilen ¢ikis, kondansator Uzerindeki yuku
olabildigince yavas bosalttiginda gézlemlenir.

Pozitif Kenetleme Devreleri (Positive Clamper Circuit): Sinyalin negatif tepe
(negative peak of the signal) noktasi sifir seviyesine yukseltildiginde sinyalin pozitif
olarak kenetlendigi soylenir.

Devre girisine uygulanan sinyalin negatif dongusunun ilk yarisinda diyot duz (forward
biased) polarlanir ve iletkendir. Diyot kisa devre gibi davranacagindan R direncinin
etkisi ortadan kalkar ve kondansator aninda sarj olur.

Kondansator Gzerindeki voltaj Vm - 0.7 V’'a kadar sarj olup giris sinyali bir sonraki
pozitif dongUstine gegtiginde diyot ters besleme (reverse biased) konumuna geger ve
aclk devre gibi davranir. Bu durumda c¢ikis voltaji, giris voltajiyla kondansator
uzerindeki voltajin toplamina esgit olur.

Cikis voltaji 1 periyot Uzerinden disunuldiginde alabilecedi degerler -0.7 V ile 2Vm -
0.7 V arasindadr.
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Sekil 5. Pozitif Kenetleme Devresi.

Negatif Kenetleme Devreleri (Negative Clamper Circuit): Girigs geriliminin tepe
degerini 0 V referans noktasina kenetlemek icin “negatif kenetleyeciler” kullanilir.

Devre girisine uygulanan sinyalin pozitif déngustnun ilk yarisinda diyot diuz (forward
biased) polarlanir ve iletkendir. Diyot kisa devre gibi davranacagindan R direncinin
etkisi ortadan kalkar, kondansator aninda sarj olur ve -Vm + 0.7 V degerine ulasir.

Giris sinyali negatif donglye gectiginde ise diyot ters besleme (reverse biased)
durumuna geger ve acgik devre gibi davranir. Giris sinyalinin degeri -Vm a ulastiginda
cikis sinyalini degeri ise -2Vm + 0.7 V olur.

Cikis voltaji 1 periyot Uzerinden dusunuldiginde alabilecegi degerler +0.7 V ile
-2Vm + 0.7 V arasindadir.
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Sekil 6. Negatif Kenetleme Devresi.
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Prosedur

1. Asagidaki devreleri tepeden tepeye 20 V genlikli, frekansi 1 kHz olan sinus
dalgas! igin kurun. Direncin Uzerindeki voltaji her bir devre icin dlgin ve
sonuglarinizi gizin
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2. Asagidaki devreleri devreleri tepeden tepeye 10 V genlikli, frekansi 1 kHz olan
sinus dalgasi icin kurun. Direncin Uzerindeki voltaji her bir devre igin olglin ve
sonuglarinizi gizin.
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3. Giris sinyaline tepeden tepeye 10 V genlikli, frekansi 1 kHz olan sinus dalgasi
girip, elinizdeki diren¢ ve kondansatori kullanarak c¢ikis genligi 3 — 13 V
araliginda degisen devre tasarlayin. Tasarladiginiz devreyi asagiya gizin.

4. Lab boyunca 6grendiklerinizi agsagiya 6zetleyin.

EEM 204 - Analog Elektronik 1 - Deney 4 5



